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La capa fisica controla de qué manera se ubican los
datos en los medios de comunicacion.

La funcion de la capa fisica de OSI es la de codificar en
sefales los digitos binarios que representan las tramas
de la capa de Enlace de datos, ademas de transmitir y

recibir estas sefales a través de los medios fisicos

La capa Fisica interconecta nuestras redes de datos.




La capa fisica de OSI proporciona los medios de transporte para los bits que
conforman la trama de la capa de Enlace de datos a través de los medios de red. Esta
capa acepta una trama completa desde la capa de Enlace de datos y lo codifica
COmMo una secuencia de sefales

que se transmiten en los medios locales.

Otra funcidn de la capa fisica es la de recuperar estas sefales individuales desde los
medios, restaurarlas para sus representaciones de bit y enviar los bits hacia la capa
de Enlace de datos

como una trama completa.

Como transformar las comunicaciones de la red humana en bits

Encapsulacion

Encabezado de
red

Encabezado | Encabezado de Informacion
Enlace de datos de trama rod final de trama

Bits

En los diagramas, las sefiales en los medios fisicos estan
representadas por medio de este simbolo.




Funciones de la Capa Fisica

Los medios no transportan la trama como una Unica entidad. Los
medios transportan sefiales, una por vez, para representar los bits
que conforman la trama.

Existen tres tipos basicos de medios de red en los cuales se
representan los datos:
e Cable de cobre

e Fibra

e [nalambrico
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(IETF) deﬁne los servicios y protocolos del conjunto TCP/IP en las RFC.
Grupo de trabajo de ingenieria de internet.
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Comparacion de Estandarizacion por organizacion segun
Capas del Modelo de Refencia OSI

Implementado

_ ) Implementado ISO IEEE
| Fisica | en el hardware ANSI ITU
EIA/TIA FCC

Estandares establecidos




Las tecnologias definidas por estas organizaciones incluyen
cuatro dreas de estandares de la
capa fisica:

*Propiedades fisicas y eléctricas de los medios.

*Propiedades mecdnicas (materiales, dimensiones, diagrama
de pines) de los conectores.

*Representacion de los bits por medio de las sefales
(codificacion).

*Definicion de las sefnales de la informacion de control.

Organizacién Intemacional para la
Estandarizacion (ISO)
8877 conectores RJ-45

A ETHERNET1 O OCOCOO OO COC ETHERNET) OO COOCOCOaAC

Puerto conector de fibra
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MODULO DE CONMUTACION FAST ETHERNET DE 10/1000 Mbps




Los estandares permiten que distintas empresas hagan

cables y NIC, sabiendo que trabajaran integrados.




e Capacidad de transferencia dtil

Rendimiento

DI SE——

~ Elrendimiento es la medida de transferencia de bits a través
de los medios durante un periodo de tiempo determinado.
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e transferencia Util es la medida de datos
y 0s durante un perio e tiempo
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Medios de cobre

Cable de par trenzado no blindado

Conexiones RJ-45

Interferencia externa con los medios de cobre

lluminacion fluorescente

Motores eléctricos

Fuentes de interferencia con las
sefales de datos en los medios de
cobre

Ondas de radio




Disefio de cable de los medios de fibra
Material de refuerzo (Fibra de aramido)

Bufer

Envoltura (Normaimente PVC)

Conectores de fibra

Envoltura

Fibra de aramido

Interferencia

Sefales de datos

Riesgo de seguridad
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Una red fisica es diferente de una red légica. Las redes
|6gicas se definen en la capa de red mediante la
configuracion del esquema de direccionamiento
jerarquico. Las redes fisicas representan la interconexion
de dispositivos de medios comunes. Algunas veces, una
red fisica también es llamada segmento de red.

Términos de la capa de enlace de datos

Una PDU en la capa de

enlace de datos se

denomina trama.
Aplicacion

Un nodo es un dispositivo

en una red.
Presentacion

Sesion

Los medios son las formas
fisicas utilizadas para
transportar senales de
datos.

Transporte

Red

Enlace de datos

Una red se compone de
dos o mas dispositivos
conectados a un medio
coman.
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Para entender mejor el concepto anterior, veamos la siguiente grafica.

Transferencia de tramas

Encabezado WAN 22T 5 Trailer WAN ﬁ

Conexion serial

Conexion Ethemet La capa de enlace de datos es
responsable de controlar la
transferencia de tramas en todos los
medios.




En muchos casos, la Capa de enlace de datos esta incorporada en una entidad fisica
como tarjeta de interfaz de red (NIC) de Ethernet, que se inserta dentro del bus del
sistema de una computadora y hace la conexidn entre los procesos de software que
se ejecutan en la computadora y los medios fisicos. Sin embargo, la NIC nho es
solamente una entidad fisica. El software asociado con la NIC permite que la NIC
realice sus funciones de intermediara preparando los datos para la transmisién y
codificando los datos como sefales que deben enviarse sobre los medios asociados.

La capa de enlace de datos Los dispositivos fisicos dedicados a la

conecta las capas del software capa de enlace de datos tienen los
y del hardware. componentes de hardware y software.

7 Aplicacion

6 Presentacion

Implementado en el
5 Sesion software

4 Transporte
3 Red

2 Enlace de datos

Implementado en el
hardware
1 Fisica
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Control de acceso al medio

El control de acceso al medio (MACQ) proporciona a la capa de enlace de datos el

~ direccionamiento y la delimitacidn de datos de acuerdo con los requisitos de
sefalizacion fisica del medio y al tipo de protocolo de capa de enlace de datos en

- uso.



Métodos de control de acceso al medio

Si no se realiza ningan control, se
producirian muchas colisiones.Las
colisiones producen tramas

corruptas que deben volver a
enviarse.

Los métodos que cumplen con un
alto grado de control impiden las
colisiones, pero el proceso tiene
muchas sobrecargas.

Los métodos que cumplen con un
bajo nivel de control tienen pocas
sobrecargas, pero hay colisiones
con mayor frecuencia.

Sin control

TRAMA <

Medios compartidos

TRAMA T

TF!AMAl 2

Medios
compartidos




Control de acceso al medio para medios compartidos

Necesitamos reglas para Necesitamos reglas para
saber como compartir los saber como compartir los
’ medios.

medios.  Necesitamos reglas para
- saber como compartir los

medios.
. .

~

Medios compartidos




Acceso controlado

Tengo que enviar un paquete pero no Es mi turno para enviar.
es mi turno. Esperaré.

Enviaré ahora
S 3
No tengo nada
~ para enviar.
TRAMA - TRAMA

Medios compartidos b
»

Caracteristicas
Soélo transmite una estacion a la vez

Los dispositivos que desean transmitir deben esperar su
turmo

No hay colisiones

Algunas redes deterministas utilizan el paso de tokens




Acceso por contencion

Intento enviar cuando ’ Intento enviar cuando

Intento enviar cuando

estoy listo
.
| estoy listo.
P

\\{

Medios compartidos ﬁ

Método Caracteristicas Ejemplo

Acceso por contencion * Las estaciones pueden transmitir en cualquier momento * Ethemet
« Existen colisiones * inalambrica
» Existen mecanismos para resolver las contenciones:
* CSMA/CD para redes Ethernet
* CSMA/CA para 802.11 redes inaldmbricas 802.11
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i
cer un glosario de los ternlnnos' desJ:ono’ados por el alumno, asi como de las

n rmjs y entidades norrnalljadoras (ISO, IEEE, Etc.) esta tarea es opcional, se
C

—

ienda que los glosarios sean socializados entre los grupos de la clase para
una comprenSIon global de Ios termmos

GRACIAS.




